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(57) Abstract: The invention relates to a spring element (2) consisting essentially of an elastic spring body (4) that is fixed between 
two rigid end parts (6, 8) arranged at a variable distance from each other. Said spring body (4) consisting of rubber or a rubber-type 
plastic has arotationally symmetrical cross-section, the longitudinal section having a biconvex surface line. A U-shaped cross-section 
is formed as a result of a recess (10). The aim of the invention is to reduce the abrasion caused by the introduction of vertical and 
horizontal forces and to enable a light, horizontal slide. The surface (12) of the spring body (4) is provided with ribs (14; 14a, ...) 
that are arranged at a distance (A) from each other and are intersected by ribs (16; 16a, ...) or groups of ribs (16, ...) also arranged at a 
distance (A) from each other. Polygonal fields (18a, ...) are formed on the surface (12) of the spring body (4), in the gaps between the 
ribs (14, ...; 16, ...), according to the angle of intersection. Instead of the ribbing, or in addition thereto, the spring body (4) and/or the 
surface of at least one of the end bodies (6 and/or 8) can be provided with a smooth surface. The ribs (14a, ...; 16a, ...) are preferably 
approximately 2 mm thick and approximately 10 mm apart. The inventive spring element is especially used as an additional spring 
combined with a pneumatic spring in rail vehicles. 


fs| (57) Zusammenfassung: Ein Federelement (2) besteht im Wesentlichen aus einem elastischen Federkorper (4), der zwischen zwei 
^ abstandsvariabel zueinander angeordneten, starren Endgliedern (6, 8) befestigt ist Der Federkorper (4), der aus Gummi oder einem 
gummiahnlichen Kunststoff hergestellt ist, weist einen rotations symmetrise hen Querschnitt 
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auf; der Langsschnitt zeigt eine bikonvexe Oberflachenlinie. Aufgrund einer Aushohlung (10) ergibt sich insgesamt ein U-formiger 
Querschnitt. Der bei Einleitung von Vertikal- und Horizontalkraften entstehende Abrieb soli verringert und ein leichtes horizontales 
Gleiten ermoglicht werden. Auf der Oberflache (12) des Federkorpers (4) sind in Abstanden (A) voneinander Rippen (14; 14a, ...) 
angeordnet, die von ebenfalls in Abstanden (A) voneinander angeordneten Rippen (16; 16a, ...) oder Gruppen von Rippen (16, ...) 
geschnitten werden. Auf der Oberflache (12) des Federkorpers (4) werden in den Zwischenraumen zwischen den Rippen (14, ...; 
16, ...) je nach Schnittwinkel mehreckige Felder (18a, ...) gebildet. Anstelle der Rippung oder zusatzlich kann der Federkorper (4) 
und/oder die Oberflache von mindestens einem der Endkorper (6 und/oder 8) mit einer gleitfahigen Oberflache versehen sein. Die 
Rippen (14a, 16a, ..J) sind vorzugsweise ca. 2 mm dick und ca. 10 mm voneinander beabstandet. Insbesondere zur Verwendung 
als Zusatzfeder in Kombination mit einer Luftfeder in Schienenfahrzeugen. 
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Beschrcibung 

Federelement fur Schienenfahrzeuge 

10 Die Erfindung betrifft ein Federelement, insbesondere eine sogenannte „Schichtfeder"., die 
alleine oder als Zusatzfeder in Kombination mit einer Luftfeder in ScWenenfahrzeugen 
verwendet werden kann 3 - gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Stand der Technik 

15 

Aus der Patentschrift DE 35 09 923 C2 ist ein Federelement fur Fahrzeugaufhangungen 
oder — federungen bekannt. Die wesentlichen Merkmale dieses Federelements sind in den 
einleitenden Absatzen der spater folgenden Beschreibung dargelegt. 

Die Aufienkontur des Gummikorpers des bekannten Federelements ist glatt Durch standig 
20 wechselnde Vertikalkrafte verkleinert und vergroBert sich die Auflageflache des 

Gummikorpers. Durch zusatzlich eingeleitete Horizontalkrafte rollt der GummikSrper auf 
der Unterlage ab. Beides resultiert in Relativbewegungen zwischen dem Gummi und der 
Unterlage und damit in Reibxing und VerschleiB des Gummis. 

25 Aufgabe der Erfindung 

Das aus dem oben genannten Stand der Technik vorbekannte Federelement soil in der 
Weise weitergebildet werden, dass bei Einleitung von Vertikal- und Horizontalkraften der 
Abrieb des Gummis verringert und ein leichtes horizontales Gleiten ermoglicht wird. 

30 

Losung und Vorteile 
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Das erfindungsgemaBe Federelement mit den kennzeichnenden Merkmalen des 
Hauptanspruchs hat gegeniiber vorbekannten Federn den Vorteil, dass durch die auf der 
Feder-Oberflache befindlichen Rippen kleine Vielecke, insbesondere Vierecke (Rhomben, 
Rechtecke, Quadrate) gebildet werden. Wenn nun der Federkorper auf die Auflage 
5 gedriickt wird, sammelt sich in diesen Vielecken die Luft. Dadurch gleitet der Federkorper 
auf zahlreichen Luftpolstern. Somit gibt es nur noch Reibung zwischen den Gummirippen 
und der Auflageflache. 

Anstelle einer gerippten Federoberflache oder zusatzlich kann die gesamte Oberflache des 
10 Federkorpers evtL inklusive der Rippenoberflache und/oder die Oberflache der 

abstandsvariabel zueinander angeordneten, starren Endkorper mit einer gleitfahigen 
(„gleitfireudigen") Oberflache versehen sein, wodurch eine (ab)radierende Wirkung bei der 
Deformation des belasteten Federkorpers (ebenfalls) weitgehend vermieden wird. 

15 Bei der konstruktiven Ausgestaltung der auf dem Federkorper angeordneten Rippen hat es 
sich als besonders vorteilhaft erwiesen, wenn die Rippen ca. 2 mm hoch und ca. 10 mm 
voneinander beabstandet sind. 

Um den Reibwert des Federkorpers weiter zu verringern, kann insbesondere die 
20 Oberflache der Rippen aus einem gleitfahigen Material bestehen. 

Die Rippen sind vorzugsweise als sogenannte „VerschleiBrippen" ausgebildet, wobei sich 
das Material dieser VerschleiBrippen von dem Material des Federkorpers unterscheiden 
kann. 

Dabei sind die Rippen so ausgefiihrt und so bemessen, dass sie die Einsatzzeit des 
25 Federelements iiberdauern. 

Mit den verschiedenen MaBnahmen ist eine langere Einsatzzeit des Federelements 
gewahrleistet Die Kennlinie der Feder wird nicht durch unterschiedliche Reibung auf der 
Auflageflache beeinflusst. 
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Zeichnungen 

Im folgenden wird ein Ausfiuhrungsbeispiel des erfindungsgemaBen Federelements anhand 
der beigefugten Zeichnungen naher erlautert. Es zeigt: 
5 Fig. 1 ein Federelement im unbelasteten Zustand, von vorne betrachtet; 

Fig. 2 dasselbe Federelement, ebenfalls im unbelasteten Zustand, im vertikalen 
Langsschnitt; 

Fig. 3 dasselbe Federelement im belasteten Zustand, von vorne betrachtet, und 

Fig. 4 dasselbe Federelement, ebenfalls im belasteten Zustand, im vertikalen Langsschnitt. 

10 

Beschreibung 

Das in den Abbildungen dargestellte Federelement 2 ist eine sogenannte „Schichtfeder", 
die sowohl als alleinige Tragfeder als auch als Zusatzfeder in Kombination mit einer 
15 Luftfeder zur Abstiitzung der Aufbauten von Schienenfahrzeugen einsetzbar ist. 

Das Federelement 2 besteht im Wesentlichen aus einem elastischen Federkorper 4, der 
<zwischen zwei abstandsvariabel zueinander angeordneten, starren Endgliedern 6, 8 
befestigt ist. 

20 Der Federkorper 4 weist einen rotetionssymmetrischen Querschnitt auf. Der Langsschnitt 

(Fig. 2 und Fig. 4) zeigt eine in etwa bikonvexe Oberflachenlinie. Aufgrund einer 

Aushohlung 10 ergibt sich insgesamt ein U-formiger Langsschnitt. 

Der Federkorper 4 ist aus Gummi oder einem elastomerem Material vergleichbarer 

elastischer Eigenschaften hergestellt. 
25 Von den starren Endgliedern 6, 8 ist das „obere" 6 scheibenfiirmig und das „untere" 8 

ringffirmig ausgebildet. D. h.: das „untere" Endglied 8 weist mittig eine OflBaung 8a auf, 

wodurch die in dem Federkorper 4 befindliche Aushohlung 10 mit der Umgebung 

verbunden ist. 
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Der bisher beschriebene Aufbau ist aus dem Stand der Technik bekannt und nicht 
Gegenstand der vorliegenden Erfindung. Die vorliegende Erfindung befesst sich mit der 
Oberflachengestaltung derartiger Federkorper 4. 

5 Wie insbesondere aus den Seitenansichten der Figuren 1 und 3 ersichtlich ist, sind auf der 
Oberflache 12 des Federkorpers 4 — nach Art von Langen- und Breitengraden eines Globus 
— senkrecht 14a, ... und waagerecht verlaufende Rippen 16a, ... angeordnet. Diese Rippen 
14a, 16a, ... sind etwa 2 mm dick und in Abstanden A von ca. 10 mm voneinander auf 
der Oberflache 12 angebracht, wodurch sich zwischen ihnen kleine, in sich geschlossene 
10 Vierecke 18a, ... bilden. 

Wenn der Federkorper 4 auf die als Auflage dienenden Endglieder 6, 8 gedriickt wird, staut 
sich die innerhalb der Vierecke 18a, ... zwischen Federkorper 4 und Auflage 6 und/oder 8 
eingeschlossene Luft. Wenn sich aufgrund von Krafteinwirkungen auf die Feder 2 die 

1 5 relativen Abmessungen zwischen Federkorper 4 und der jeweiligen Auflage 6 bzw. 8 
zueinander verandern - wobei die Kraftwirkung sowohl vertikal als auch horizontal 
geschehen kann, wodurch eine Bewegung in der entsprechenden Richtung resultiert, - dann 
reibt nicht der aus Gummi bestehende Federkorper 4 auf der Auflage 6 bzw. 8 sondern der 
Federkorper 4 gleitet statt dessen auf vielen Meinen Luflpolstern. Somit ergibt sich 

20 lediglich Reibung zwischen den Gummirippen 14a, 16a, ... und der jeweiligen 
Auflageflache 6 bzw. 8. 


25 
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Bezugszeichenliste 

2 Federelement 

4 Federkorper 

6, 8 Endglieder, Auflage(n) 

6 „oberes" (scheibeniSrmiges) Endglied 

8 „unters" (ringformiges) Endglied 

8a Offiiung im „unteren" Endglied 

10 Aushohlung 

12 Oberflache des Federkoipers 4 

14; 14a, ... (senkrechte) Rippen auf Federkorper 

16; 16a, ... (waagerechte) Rippen auf Federkorper 

A Abstand zweier Rippen voneinander 

18a, ...von den Rippen 14, 16 umschlossene Vierecke, ... Felder 
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Patentanspriiche 

1. Federelement (2) 

mit einem elastischen, aus Gummi oder gummiartigem Kunststoff bestehenden 
5 Federkorper (4), der zwischen zwei abstandsvariabel zueinander angeordneten, starren 
Endgliedern (6, 8) befestigt ist, 

wobei der Federquerschnitt rotationssymmetrisch ist und wobei der Langsschnitt eine 
bikonvexe Gestalt aufweist, 
dadurch gckennzeichnet, 

10 dass auf der Oberflache (12) des Federkorpers (4) in Abstanden (A) voneinander Rippen 
(14; 14a, ...) angeordnet sind, die von ebenfalls in Abstanden (A) voneinander 
angeordneten Rippen (16; 16a, ...) oder Gruppen von Rippen (16, ...) geschnitten werden, 
wobei sich auf der Oberflache (12) des Federkorpers (4) in den Zwischenraumen zwischen 
den Rippen (14; 14a, ...; 16, 16a, ...) (bzw. 14, ...; 16, ...) jenach Schnittwinkel mehreckige 

1 5 Felder (1 8a, .) bilden. 

2. Federelement nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1, 
dadurch gckennzeichnet, 

dass die Oberflache des Federkorpers (4) und/oder die Oberflache von mindestens einem 
20 der Endkorper (6 und/oder 8) mit einer gleitfahigen Oberflachenbeschichtung versehen ist 
(sind). 

3. Federelement nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gckennzeichnet, 

25 dass eine Gruppe von parallel zueinander auf der Oberflache (12) angeordneten Rippen 
(14; 14a, ...) von einer weiteren Gruppe von ebenfalls parallel zueinander angeordneten 
Rippen (16; 16a, ...) orthogonal geschnitten wird, 

wobei die zwischen den Rippen (14; 14a, ...), (16; 16a, ...) verbleibenden Ausschnitte der 
Oberflache (12) jeweils in sich geschlossene Rechtecke oder Quadrate (18a, ...) sind. 
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4. Federelement nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Abstand (A) der Rippen (14a/ 14b; ...) bzw. (16a/16b, ...) voneinander ca. 10 mm 
betragt. 

5 

5. Federelement nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Rippen (14; 14a, ...; 16; 16a, ...) jeweils ca. 2 mm hoch sind. 

10 6. Federelement nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Rippen (14; 14a, ...; 16; 16a, ...) als „VerschleiJ3rippen" ausgebildet sind. 

7. Federelement nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
15 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Rippen (14; 14a, ...; 16; 16a, ...) aus einem Material bestehen, welches sich von 
dem Material des Federkorpers (4) unterscheidet 

8. Federelement nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
20 dadurch Gekennzeichnet, 

dass die Rippen (14; 14a, ...; 16; 16a, ...) eine gleitfahige Oberflache aufweisen. 
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